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CALENDARIO

1. Ripristino e riqualificazione murature. 5. Isolamento edissipazione sismica
51ttt RAF3Iy2ar It QAlPoGeHLA (2 O

2. Ripristino e riqualificazione 6. Riqualificazione funzionale strade,
calcestruzzi e c.a. ponti, viadotti, tunnel.
51ttt RALFLIy2air |ttt QAYIGSNBSY (2o

7. Le vernictermoceramicheper
3. Impermeabilizzazioni attive di f QSTFAOASY Ul YSY (2
interrati, tunnel, metro, parcheggi.

4. Impermeabilizzazioni delle coperture
pedonabili e carrabili.
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5. Isolamento

e dissipazione
sismica.

Il ProgettoCasAt

Con la partecipazione di

Martedi 5 Maggio 2020
16:00¢ 18:00
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Isolamento e Case history Il progetto CasA Il progetto CasA

dissipazione sismica . _
P per condomini Case history

CDV

engineering & consulting engineering & consulting

el miEeerEls L U IR 5. Isolamento e dissipazione sismica o

Tel.: +39 0444 522797 iﬁgﬁ%
intech E-mail:info@gpintech.com I progettO CasA EGNERRING SN 4
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Isolamento e
dissipazione
sismica

t NAY OALIA 3ISYy SN
della dissipazione sismica e
principali soluzioni
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Strategie di protezione dalle azioni sismiche

SOLUZIONI

Sistemdi rinforzoe consolidamento Isolamentce dissipazioneismica

FRR; FRCM CRM Div. HHRUN ENGINEERING
Aumentodellaresistenza delladuttilita Riduzionalelleazioni Incrementadella
T sismiche dissipazione

A g-- W
S imanE
N LT

Devo «scegliere» il fattore di

| dispositivi sono testati e certificati
struttura g C maggiore incertezza

C minore incertezza

G&P Inteclsrl¢ Div. HIRUN Int. 5. Isolamento e dissipazione sismica S ATONAL
Tel.: +39 0444 522797

HIRUN
intech E-mail:info@gpintech.com Il progetto CasA ENGINEERING SOLUTION -
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Nella progettazione sismica non dovrebbe contare solo lo SLV!

NON STRUTTURALSH:

NON CONTA SOLO LA STRUTT EdiliziaJmpianti Progetto nel
futuro: SLO

meccaniced elettrici /

NON CONTA SOLO LO S -

80% 1

OGGETTI INTERNI} 0% 1 Progetto
bacheche, computer, moderno:
.. 0% 1
contenutl In genere SLD

20% 1~

CONTANO | DANNI AL L
CONTENUTO E AGLI ELEME
NON STRUTTURALI!

Hospital

Edificiper abitazionistima: + +20%

(AP ST P (RIRENT I 5. Isolamento e dissipazione sismica -
Tel.: +39 0444 522797 I-IIRL,N
intech E-mail:info@gpintech.com I progetto CasA ENGINEERNG SOLUTION 7
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| 280A RA NRALI NI¥T A2YyS SRATAOA

18
Vocidi costo: 600 | edifici
3 500 )
Oreri: progettazione e sicurezza < T oneri
o 19
S 400 .-
. Strutture .g -+ edifici altro non strutturale
@
= 24
© .
. Tamponature % 300 edifici servizi
o
o tamponature
Servizi/impianti *g‘ 200 m tampo
© m Sstrutture
. Altro nonstrutturale 100
) Danno
. Strutture 3,07¢ k2 3,07€¢ K2Y 21,54¢ k2Y

. Tamponature 108,07¢ k2Y 164,35 K2Y 198,96¢ Kk2Y

(AP ST P (RIRENT I 5. Isolamento e dissipazione sismica -
Tel.: +39 0444 522797 I-"RL,N
i N t ecC h E-mai|:mwm ” progetto CaSA- ENGINEERING SOLUTION



mailto:info@cdveng.com

I/zam 2A NRLI NI T ASWS RSA RIEyy

A EDIFICI ISEMENT@RMAT01598
Costomedio diriparazionel84e/mq

A EDIFICI IMURATURA899
Costomedio diriparazione217e/mq

A EDIFICTOTALIRR497
Casto mediodi riparazionel96e/mq

| 2y3ARSNI yR2 OKS At 02802 RA AYydSNI NI

per la riparazione dei danni SLD e del 16,3@65% del CR

(AP ST P (RIRENT I 5. Isolamento e dissipazione sismica -
Tel.: +39 0444 522797 I-"RL,N
i 8] t ecC h E-mai|:mmm ” progetto CaSA- ENGINEERING SOLUTION
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Costi di riparazione il Sismabonus e il PAM

PAM Costodi riparazionedei danniprodotti daglieventi sismiciche si manifesterannmel
corsodellavita della costruzione ripartito annualmenteed espressacome percentualedel

costodi ricostruzione

100%

Soglia di convenienza demolizione e

90% ricostruzione (SLR)

Prestazione prossima al Collasso
(SLC, con Pz = 5%)

80%

70% — . -
Soglia di Salvaguardia della Vita

(SLV, con Pz = 10%)

60%

SLO

50%

Soglia di Limitazione del danno strutturale e non strutturale
(SLD, con P,z =63%)

40%

(Operativita)

30% (SLO, con P, =81%)

Soglia di Limitazione del danno non strutturale SLvV

SLC

20%
(SLID, con Py, =99,4%)

Perditaeonomicadiretta (% di CR)

10%

Sogliadiinizio del danno non strutturale

SLR

Frequenza media annua disuperamentoA=1/T

Freq. annuale 3=10%

Freq. annuale ).=3,33%
Freq. annuale \=2%
Freq. annuale ).=0,21%

Freq. annuale 3.=0,10%

Freq. annuale »=0%

CR=100%

Per la prima volta, con le LINEE GUIDA DEL SISMABONUS, si ASSOCIANO | DANNI 4
quindi Al POTENZIALI RISPARMI in caso di interventi strutturali

G&P Intechsrl ¢ Div. HIRUN Int.
Tel.: +39 0444 522797

E-mail:info@gpintech.com

intech

5. Isolamento e dissipazione sismica o

Il progetto CasA

INTERNATIONAL

HIRUN
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|Isolamento sismica; funzionamento

PRINCIPIO VANTAGGI

Aumentodel periodostrutturale (T,.=0,1- A Abbattimento delle forze di inerzia e
1,0sC T>2s) conconseguenteiduzione quindidellesollecitazioni

RSt f Q2d9arklg” b @Ui & associato A Riduzione degli spostamenti di
tipicamenteancheuno smorzamento Interpiana

A No danni a elementi strutturali € non
: strutturali. La sovrastrutturarimane in
woll-#5 \\ creasie campoelastico

) = | A NointerruzioneR Q dzkielpostsismal)
I - A Eliminazion@ossibilieffetti torsionali
: b A Possibilitadi svincolarsidalle regolarita

30
] = ’

Acceleration (m/s?)

...................................

“| INCREASING

C maggiordibertacompositiva
S wEe o - A Riduzione significativa dei costi  di

C AumentodeglispostamentiC dagestire riprisino a fronte di un modesto
conappositigiunti. incrementodei costidi costruzione

S 2l i RN i, 5. Isolamento e dissipazione sismica -
Tel.: +39 0444 522797 I-"RL,N
mtech I Il progetto CasA pulint A 11
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I Isolamento sismica quando conviene?

CONDIZIONAMENSTRUTTURALI

A SovrastrutturasufficientementerigidaC rapporto
di isolamentoTg/ Tg-=3- 5, tipicamente2s < Tg<
3s. Conunasovrastrutturaflessibileil periodoé gia
elevatoe nonconviend QA &2f I YSyY (i 2

A Presenzali pianirigidosotto e sopragliisolatori ...

A Dimensionigeometrichee sistemaresistente Edifici
medio bassi Schemia telaio fino a 8610 piant
schemiconparetidi tagliofino a 12015 piani

A Trazioniparassite per H/B elevati, o trazioni da
dettagli strutturali. sistemi misti telaio-parete
accoppiaticon travi rigide, sistemi a telaio con
campatea luceassaiiversacontravirigide,ecc

A Adeguatarigidezzacontro azioni orizzontali non
sismiche (frequente attivazione ad es vento).

Tipicamentecarichilateralidi servizioxs%0N, NON CONVIENE

S 2l i RN i, 5. Isolamento e dissipazione sismica -
Tel.: +39 0444 522797 I-IIRL,N
mtech By Il progetto CasA pulin A 12
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Isolamento sismica quando conviene?

CONDIZIONAMENOISITO

La convenienzatecnico - economica
aumentak £ £ QF da&¥ Sy G | NB

A Pericolosita
A Class®k Q dza 2
A Vitanominale

Scuola «Angeli di San Giuliano»

Centro protezione civile di Foligno

CONDIZIONAMENTEOTECNICI

Caratteristiche geotecniche locali del

suolo (accoppiamento periodo
dominante suolo - struttura) C
Attenzionesuolisoffici

Minor efficacia in condizioni «near -
fault»

C Sfruttaredissipazione?

G&P Intechsrl ¢ Div. HIRUN Int.
Tel.: +39 0444 522797

intech E-mail:info@gpintech.com

SPETTRO DI RISPOSTA ELASTICO ZONA1

1,400

1,200

1,000
0,800

0,600

ACCELERAZIONE
(@)

0,400 |

N S--

5,00

0,200

0,000

0,00 1,00 3,00

PERIODO (s)

4,00

Il progetto CasA

6,00

5. Isolamento e dissipazione sismica -

— Suclo A
—Suolo B, C,
—E Suolo D

Base Shear

Stiff Soil

Period

T T,

INTERNATIONAL

HIRUN

ENGINEERING SOLUTION
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NUOVEEOSTRUZIONI COSTRUZIORSISTENTI
llprogettoR S £ f Q&pensFdat@m@®al Generalmented necessarigprocederecon
sistemaRiSblamento un intervento di Retrofitpert QA y & i I

E possibileottimizzare (dal punto di vista degliisolatoriconmaggiorispese
tecnico¢ economico)sullasovrastrutturae A Fattibilein genereper strutture in c.a

sullaposizionedegliisolatori A Piu difficile per strutture in muratura
+3 - 5 %rispetto edificiocon progettazione (sollevamentaotale) e/o vincolatedalla
tradizionale Soprintendenza C  pud essere piu

sempliceprocedereal rinforza

G&P Inteclsrl¢ Div. HIRUN Int. 5. Isolamento e dissipazione sismica
Tel.: +39 0444 522797

E-mail:info@gpintech.com

Il progetto CasA


mailto:info@cdveng.com

RETROFIT in costruzioni esistenti con SOLLEVAMENTO

r L0 C1 DRl £ ncccccccccccses ccccccceceme—-—-
ll Ll L4 m : . S :
u II_*II 1] H‘L n 1 I‘ = l[h—h]l LLy
e J_I‘H [l “L 1 : ’ 1

- | o s |

AT | | |

L ) i 1 s L I i

I : ! 3

i - " !

L |

~ T Fase0. Situazione iniziale

b e o e e o ____ I
Fase3. Montaggio Impianto Fase4. Sollevamentoe Fase5-6. Messa in funzione
inserimento isolatori isolatori e finiture
G&P Intectsrl ¢ Div. HIRUN Int. 5. Isolamento e dissipazione sismica Y NATONAL
Tel.: +39 0444 522797 I'"RL!'\I

i Nntec h E-mail:info@gpintech.com ” progetto Ca'SA- ENGINEERING SOLUTION
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RETROFIT in costruzioni esistenti con SOLLEVAMENTO

G&P Intectsrl ¢ Div. HIRUN Int. 5. Isolamento e dissipazione sismica TERNATIONAL

Tel.: +39 0444 522797 HIRUN
intech E-mail:info@gpintech.com ” progetto CaSA
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RETROFIT In costruzioni esistenti con TAGLIO DEI PILASTRI

| Lol |
= [t

| = g , 1T 1
_ | | |
. =y 1 (I |
_ L _ 1L 1 | | |
:' e o= I (I S ; |
: :4‘ I : [ 1 ] I
- [ 1 N |
Em ml ! ) |

[ . ,

Fase 3. Presain carico pilastro e taglio Fase4. Inserimento isolatore Fase5-6. Messa in funzione
isolatori efiniture

(AP ST P (RIRENT I 5. Isolamento e dissipazione sismica -
Tel.: +39 0444 522797 I-IIRL,N
intech [EGmaCcrmaee Il progetto CasA SBm RN 17
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RETROFIT in costruzioni esistenti con TAGLIO DEI PILASTRI

G&P Inteclsrl¢ Div. HIRUN Int. 5. Isolamento e dissipazione sismica
Tel.: +39 0444 522797

intech E-mail:info@gpintech.com

Il progetto CasA
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— solatore

) pattino d'appoggio nuova rampa

ricostruzione pianerottolo

\\ murelto di soslegno
! \ / +3.35
S / ‘ / £S
[=] QUOTA ISQLATORI PILASTRI
~ ‘ ‘ 4285
L 21
T T
|1
N
\ g |0 o
G\UNTOAMT\HM\CO\ / \ F\UNTO.ANTEM.\CO ‘ ‘
\ / : ‘ f I
|1
[
o "0]& 0.15
= [ | = Y
30 50 280 ‘f 1 50
S |
S = SN
o SRR
//\/ SMICO NN /\\//\\///\\//\\// \//
RS =] 120 2L Y
Ry I
P o
NCAYS - RGN
R
W AR
R /\\///\\/ B \/ ﬂ/\/ A \///\ //\\// 2z
S N B o o I PN SN e R N S
G&P Intectsrl ¢ Div. HIRUN Int. 5. Isolamento e dissipazione sismica °
INTERNATIONAL
Tel.: +39 0444 522797

intech E-mail:info@gpintech.com I progetto Cash m 19

ENGINEERING SOLUTION
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Giunti impiantistici

G&P Intectsrl¢ Div. HIRUN Int. i i I I I
ﬁ S 5. Isolamento e d|SS|paZ|one SISMiCa . INTERNATIONAL

Tel.: +39 0444 522797 I-IIRL,N
intech R Il progetto CasA GREERG so0TON
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G&P Inteclsrl¢ Div. HIRUN Int. 5. Isolamento e dissipazione sismica
Tel.: +39 0444 522797

intech E-mail:info@gpintech.com

Il progetto CasA
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Dissipazione sismica

PRINCIPIO VANTAGGI

Dissipazionedi parte RS f f Q SightichlBA Abbattimentodellesollecitazioni
con riduzioneRS £ £ QF O OsBMi&NT A RRALiSne degli  spostamenti &

anchedeglispostamenti eliminazionevossibilitadi martellamento
SPETTRO DI RISPOSTAELASTICO ZONA 1 TERRENO A A Riduzionedanni a elementi strutturali e

voon | O non strutturali.

S 0,800 | _ . . > . |

2 070 | A NointerruzioneR Q dzik@el postsismal)

3 0000 | —smametoS% | R | 3 sua protezione alla struttura €

% oam e Assicurata sempre indipendentemente

8 0300 i - > > A A LA ~

< 0200 | dallafrequenzaR S f f Qsis@hiSof daP
oon | S~ tipo di terreno.

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
PERIODO PROPRIO (s)

[ QA Yy & S M@ Wissipaios tipicamente

I £ £ Q AdiyconBaMdritirrigidiscein parte
la struttura.

S 2l i RN i, 5. Isolamento e dissipazione sismica -
Tel.: +39 0444 522797 I-IIRL,N
mtech By Il progetto CasA pulin A 22
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Tipologie di dispositivi HIRUN INTERNATIONAL

Isolatori a pendolo HISLIDE a semplice (HP1) doppia
(HP2) superficie di scorrimento

Isolatori elastomerici in gomma e acciaio
(HIDAMP) e con nucleo in piombo (HILEAD)

Dissipatori sismici HIFLUID fluodinamici VSD e VDD
e shock trasmitter LUD

(AP ST P (RIRENT I 5. Isolamento e dissipazione sismica -
Tel.: +39 0444 522797 I-IIRL,N
intech EOANYCrEIED Il progetto CasA SRS

Appoggi per ponti e viadotti
HIFLOW e HIPOT
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Isolatori elastomerici HIDAMP (HDRB)

Design displacement Rubber Rubber Mounting Plaie

Total Height

I S O I ato rl E | aStO m e rl Cl Ad Alto d=150 Diameter Thickness Dimension
Smorzamento (HDRB High Damping mesw w0 m m e

RubberBearing. ——
Realizzati con strati di gomma . mer = = = s00t60
vulcanizzatsupiastrein acciaio wsew @ m

DispositivcongommediverseC diverse e I R R
rigidezzee/o smorzament(HRDLHRDS
HRDS® HRDH)

Smorzament@quivalente x4 - 16%

. GA
* Rigidezza K = — ‘

te
Eu’
2aFd

* Smorzamento viscoso equivalente &=

G&P Inteclsrl¢ Div. HIRUN Int. 5. Isolamento e dissipazione sismica

Tel.: +39 0444 522797

0.97
1.19
141
1.72
214
236
2.68

Il progetto CasA

2400 1440
3100 1860
3900 2340
4900 2940
5900 3540
7000 4200
8200 4920
9600 5760
11000 6600
12500 7500

INTERNATIONAL

HIRUN

ENGINEERING SOLUTION

10%
10%
10%
10%
10%
10%

10%
10%

10%
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Isolatori elastomerici HILEAD (LRB)

Isolatori Elastomerici con nucleo in

55 o ght S - %t ness of ‘i ness iffness
. . m--_---
Plom bO(LRB LeadRu bberBearl ng_ HLRIN-350-77/115 350 115 247 400X400 165 1754 100 2400 1440  30%

; HLRIN-40077/130 400 130 27 77 450X450 214 2241 131 3100 1860  30%

S d g I 1 H D R B I f f Q 7\ % N ‘ HLRIN-450-80/145 450 145 244 80 500X500 264 2683 160 3900 2340  30%
ono egii con u HLRIN-500-721160 500 180 224 72 550X550 354 3630 220 4900 2940  30%
Ci I i nd ro | N piombo p e r | N C re m e ntare I O Normay TLURIN-550-80/1€0 550 180 252 80 600X600 398 4135 239 5900 3540  30%
. - - . HLRIN-600-80/195 600 195 252 80 650X650 471 44.53 2.84 7000 4200 30%

smorzame nto I I p Iom b 0] d ISSI pa.e ne rg Ia HLRIN-650-77/210 650 210 243 77 700X700 564 5848 347 8200 4920  30%
HLRIN-700721230 700 230 232 72 750X750 706 7502 429 9600 5760  30%

d u rante I I S I S m a- ,a-l te rm I n e ricriStaI I izzm HLRIN-750-75/245 750 245 229 75 800X800 7.88 8172 474 11000 6600 30%
p u (\) S u b I r eu It eri Ori Ci cli in d efinitam ente HLRIN-800-75/260 800 280 229 75 850X850 893 9203 539 12500 7500 30%

Unicatipologiadi gomma(HLRIN)

Smorzamento equivalente x= 30%
(limite linearitaper NTCed E®).

GA AL,
t, d

4At.d 2AL,

* Smorzamento viscoso equivalente X = = =

20Fd ~ 20Kd? ~ oKd

* Rigidezza secante K =

G&P Intectsrl¢ Div. HIRUN Int. i i I I I
S 5. Isolamento e d|SS|paZ|one SISMiCa . INTERNATIONAL

Tel.: +39 0444 522797 I-IIRL,N
intech R Il progetto CasA GREERG so0TON
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|solatori elastomericig rigidezza

FATTORGHEHNFLUENZANGRIGIDEZZA

A Temperatura
A Deformazione a taglio (sisma C bassa

rigidezzaazioneambientaliC altarigidezza) 7
A Invecchiamento(in genere +15% dopo 60 i
anniy . |
. . o 0
A Caricoverticale s |
5 L
e
+53 ) -
’ N\ '
é \\1'34 1 1 1 1 | -
é \ Shear displacement
g \lkud
[ S| .
w50 Legame costitutivo HDRB
— T
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

Temperature (°C)

G&P Inteclsrl¢ Div. HIRUN Int. 5. Isolamento e dissipazione sismica H

Tel.: +39 0444 522797
intech E-mail:info@gpintech.com

INTERNATIONAL

HIRUN

ENGINEERING SOLUTION

Il progetto CasA
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Isolatori elastomericic disposizione ottimale

» Isolatori (elastomerici e a scorrimento) in corrispondenza dei pilastri
» Un sol tipo di isolatore elastomerico (HRDB)

n= 8 HDRB S N N | n=12HDRB
+ 22 SD +18 SD
¢
| | | | g
n=16 HDRB \ ‘ n =20 HDRB
+ 14 SD +10SD
| AZIONE SISMICA
Per ciascuna disposizione, si ricava la rigidezza del singolo isolatore |
1 . - - APPOGGISCORREVOLI
elastomerico: K,=K,, /n ‘

Per ridurre complessivamente la rigidezza del siste
vengono impiegate degli SLIDERS (Séhitte)

G&P Intectsrl¢ Div. HIRUN Int. i i I I I
S 5. Isolamento e dissipazione sismica Y NATONAL

Tel.: +39 0444 522797 I-IIRL,N
i N t ecC h E-mai|:mwm ” progetto CaSA- ENGINEERING SOLUTION
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Isolatori a pendolo scorrevole HISLIDE (FPS)

Isolatori a pendolo scorrevole HISLIDEa singola
(HRL) o a doppia (HR) superficie (sferica) di
scorrimento

dallamassadella struttura ed governatodal raggio £ °° = e
dellesuperficidi scorrimento i = L = =
CM! CTC no effetti torsionali w0 o o o
Lo smorzamentoequivalentedipendeR | f £ rh = i g
(compresotra il 2% e 10% fra le superfici di | o - 5
scorrimento(consigliabilenassimat ¢ 5%). e o wo o

Miglior resistenza al fuoco rispetto
agli isolatori elastomerici

G&P Inteclsrl¢ Div. HIRUN Int. 5. Isolamento e dissipazione sismica °
INTERNATIONAL

Tel.: +39 0444 522797 I-IIRL,N
i N t ecC h E-mai|:mwm ” progetto CaSA- ENGINEERING SOLUTION
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Isolatori a pendolo scorrevole funzionamento e calcolo

La struttura puo essereassimilataa un pendolo, il

periodoproprioédatoR I f £ QS & LINB & & A 2

sem- 0

<
((/p}

Pendolo semplice

T =2m |—

\F
T=2r
g

R(tra 1,5m e 7m, in genere3m ¢ 4m) deve essere
ugualeper gliisolatoridi uno stesscedificia

* W = carico max di progetto
che puo sostenere l'isolatore

* R =raggiodicurvaturadellao
delle superfici di scorrimento

* W =coefficiente d’attrito

* D =spostamento di progetto

G&P Intechsrl ¢ Div. HIRUN Int.

Tel.: +39 0444 522797

intech E-mail:info@gpintech.com

R

5. Isolamento e dissipazione sismica

Il progetto CasA

- // Spostamento (d)

s

Fuaax

[ ]
INTERNATIONAL

HIRUN
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I Isolatori a pendolo scorrevole funzionamento e calcolo

PREDIMENSIONAMENTO ECCENTRICITA

Il funzionamento RSt f QA & 2dnl P& #ffattd dello spostamentoR St t QA a
pendoloscorrevolee non lineare pertanto  nascono delle eccentricita che fanno

e necessari@seguireun calcoloiterativo: nascere azioni parassite sugli elementi
] : strutturali di collegamento
Si assumono cost: Si assegna
Raggio R d =d HP1(singola superficie)
VvV |

Attrito p
Carico verticale V \%

e=D

Si calcola K,
Tis L] *r;is

Si assume Spettro di risposta con &
d=d; dz (Tis)

ficie)
\%

HP2(doppia super
!

G&P Inteclsrl¢ Div. HIRUN Int. 5. Isolamento e dissipazione sismica

Tel.: +39 0444 522797
intech E-mail:info@gpintech.com I progetto Cash
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Vd N o

Isolatori a pendolo scorrevole O2 STFAOASY (1S RQI

Il coefficiente R QI { imNdipéngle da
pressione di contatto, temperatura e
velocitadi scorrimento

Aumentase 0.07,
) ) o ) 0.06
A la pressione di contatiminuisce %0034
A la temperaturaaumenta gy 0-034
A lavelocita aumentada0 al150mm/sec) . 510 e
v [mm/s] /
600

Costanteer %00
A v = 2000 800 mm/sec(duranteil sisma)
Attrito dinamico Wgin = 0.02 + 0.1
Attrito statico (< 50 mm/sec) Uyt = 0.01 = 0.08
Attrito di primo distacco o iniziale Ugiq = 0.04 = 0.15

G&P Intectsrl ¢ Div. HIRUN Int. 5. Isolamento e dissipazione sismica Y NATONAL
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I Isolatori a pendolo scorrevole ricentraggio

Affinché il sistema RQA & 2 f $iaYi® gradd di
ricentrare quandola velocitae nulla e necessaria@he
(EN15129:

E. >0,25E,

Dove

A Eef QS yehbliBainmagazzinata

A E eéf QS ydisblfatar formaisteretica
Oppurein manieraequivalente

-150 150

Bt E :E)- — V—D2 sxtieie] bh=2"D = Z[IVD

~
mo RI / La disuguaglianza: E, = 0,25E,

Equivalea: g < %

Se la condizione non e soddisfatta € necessario
prevedereadeguatisistemidi contrastoper eliminare
spostamentiresidui incompatibilicon la funzionalita
RSt t Q8&doFikcOrfet®> comportamentodel
sistemaR QA a2 YSYy (2

S 2l i RN i, 5. Isolamento e dissipazione sismica -
Tel.: +39 0444 522797 I-IIRL,N
Mmtech Il progetto CasA e ™ n



mailto:info@cdveng.com

Dissipatori viscosi e shoaktransmitter HIFLUID

Sono disponibili due tipologie di dispositivi
HIFLUID

A VDD Dissipatori viscosi (Viscous Dampers
Device}

A LUD Accoppiatoriidraulici, anche detti Shock
Transmitter(LockUp Devices)

| dispositivi  HIFLUID presentano  un
comportamento dipendente dalla velocita di
deformazionesecondda seguenterelazione

a 04
F p— C . v Fattore esponenziale dipendente
/ dal circuito idraulica0 < a < 2

02

Coefficiente di Velocita relativa
smorzamento del pistone ”

— ALFA*2
w—ALFA®0,15

FORCE

e ALFA®0,01
. w—ALFAS

LOCK-UP DEVICES

va.ocry

A secondadella conformazionedella valvola di
regolazioneambiaf QS & LJa.y Sy G S

HIRUNproducedispositivcon0 ¢ a ¢ 2.

G&P Intectsrl¢ Div. HIRUN Int. TS| I I I
S 5. Isolamento e dissipazione sismica Y NATONAL
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Dissipatori viscosg VDD e VSD

| dissipatori VDD sono dissipatori il cui
comportamento dipende dalla velocita di . L
deformazione

‘O 0¢U

[ QSalLlayByds
Possonoavere anche una componente di 25
comportamentoelasticovSD

O 0 Q 0¢U

1000 £250
1500 +150
1500 £250
2000 £250
2500 +150
2500 * 250
3000 150
3000 +250
3500 +150
3500 +250
4000 +150
4000 £250

Minoree a, maggioree ladissipazione S £150

Tipicamente installati
controventoin carpenteriametallica

intech

G&P Intechsrl ¢ Div. HIRUN Int.
Tel.: +39 0444 522797
E-mail:info@gpintech.com

Su

pareti di

5. Isolamento e dissipazione sismica

Il progetto CasA

1750
2350
1850
2450
1950
2550
2050
2650
2150
2750
2300
2900
2400
3000
2600
3200

0,01-2,0
0,01-2,0
0,01-2,0
0,01-2,0
0,01-2,0
0,01-2,0
0,01-2,0
0,01-2,0
0,01-2,0
0,01-2,0
0,01-2,0
0,01-2,0
0,01-2,0
0,01-2,0
0,01-2,0
0,01-2,0

INTERNATIONAL

HIRUN

ENGINEERING SOLUTION
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Shocktransmitter ¢ LUD

| dispositiviHIFLUID; LUDsono shockg
transmitterin gradodi:

A Consentirde deformazioniente (ritiro,
viscositadilatazionitermiche,X).

A Bloccarsi, trasmettendo f QI |
impulsivasismicafrenamento,X).

Il sistema e tipicamente necessariotra
edifici contigui con insufficienti giunti
strutturali per evitare il martellamento
oppure nei ponti per ridistribuiret Q' T A 2 y S
sismicae dafrenamentotra pile e spalle

A @ @

REGOLAZIONE

—H1— LOCK-UP DEVICE

G&P Intectsrl ¢ Div. HIRUN Int. 5. Isolamento e dissipazione sismica o
Tel.: +39 0444 522797
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I Qualificazione e accettazione dei dispositivi

NORMATIVBIRIFERIMENTO

Le normative vigenti che regolanole prove sui vari dispositiviR Q A & 2 f e-digstogzioe
sona

Normativaitaliana NT®8/18
Normativaeuropea EN15129

5 I ibtérgetazionedi tali normesihache

A Tutti i dispositiviforniti devonoesseremarcati CEe pertanto le prove di qualificazione
devonoessererigorosamenteconformiin quantitae numeroallanorma EN15129per
ciascundipologia

A Tutti i dispositividevono essereconformi alle norme vigenti sul territorio nazionale
(NT@®818) che governail quantitativo di prove di accettazioneda eseguireper ogni
fornitura

C Targadentificativasudispositivi

G&P Inteclsrl¢ Div. HIRUN Int. 5. Isolamento e dissipazione sismica H
Tel.: +39 0444 522797
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Qualificazione e accettazione dei dispositivi

PROVBIQUALIFICAZIOKEN15129 C CE

Dispositivo Numero prove Cosa viene verificato Prove distruttive

Isolatori in gomma Rigidezza e capacita di movimento
Isolatori a pendolo 2 WAIARSTITI S O2ST¥TA OMOS)/US R
Dlsp05|t|y| a \./mCOI' 1 Rigidezza e smorzamento Si
provvisorio
Fluido- dinamici 1 Legge costitutiva dinamica No

PROVBIACCETTAZIOMNETCL8)

Dispositivo Numero prove Cosa viene verificato Prove distruttive

Isolatori in gomma  20% (min. 4)  Rigidezza e capacita di movimento
Isolatori a pendolo  20% (min. 4) WAIARSTITI S O2STTA OMOSYU S R

Dispositivi a vincolt : Rigidezza, smorzamento e
P . 20% (min. 4) g )
provvisorio sovrappresione

No
Fluido- dinamici 20% (min. 4) Legge costitutiva dinamica No

S 2l i RN i, 5. Isolamento e dissipazione sismica -
Tel.: +39 0444 522797 I-IIRL,N
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I Qualificazione e accettazionelmpianto test HIRUN

HIRUNlisponedi unadellemacchinedi test
per la qualificazionee f QF O O S fialid 1
piu grandial mondo!

Testingoerformancedinamiche(statiche) A 7599_9‘»95&;;5!! ;
Caricoverticale  50.000kN (75.000kN)
Caricoorizzontale 6.000kN (20.000kN)

Corsaorizzontale 1200 mm

Velocitadi picca 1000 mm/s

Z 50.000 kN

X 6.000 kN

Y 6.000 kN

G&P Intectsrl ¢ Div. HIRUN Int. 5. Isolamento e dissipazione sismica
Tel.: +39 0444 522797
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I Esempio studio di prefattibilita per isolamento sismico condominic

ANAGRAFIGZENERAIEI [ QL b ¢9wx9Db¢h

Oggetto Analisidi prefattibilitaR S f f Q A &siBrhidodyuS gbid@minio

Ubicazione Centroltalia(zona2)

Annodi costruzione 19851987

Danni Elementidi tamponamentonon strutturali danneggiatdal sismadel
centroltaliadel 2016

A

G&P Intectsrl ¢ Div. HIRUN Int. 5. Isolamento e dissipazione sismica

[ ]
INTERNATIONAL
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Esempio studio di prefattibilita per isolamento sismico condominic

G&P Inteclsrl¢ Div. HIRUN Int. 5. Isolamento e dissipazione sismica
Tel.: +39 0444 522797

intech E-mail:info@gpintech.com
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I Esempio studio di prefattibilita per isolamento sismico condominic

CARATTERISTIGHE[ [ Q95LCL/ Lh

Superficie Circal800 mg comprensivdi 9 unita e relative pertinenze,disposte
su4 piani,di cuiun seminterratoperi garage

Struttura Telaiobidirezionalen c.a. e fondazionsutravicontinue
Progettooriginale = Secondd.M. 03/03/75, zonasismicdl,conS=9e C=0.07¢g

) PERTINENZA
© o MONO PIANO

S 2l i RN i, 5. Isolamento e dissipazione sismica -
Tel.: +39 0444 522797 I-IIRL,N
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Esempio studio di prefattibilita per isolamento sismico condominic

AZIONEBISMICSAECONDRNTCLS

Periododi riferimento: Vz=50anni

Suolo ghiaiee sabbie C categoriaB (ipotizzato)

Topografia pianeggianteC S;=1.00

Periodoa basefissa Tee=0.75s C a8, =0,324g (q =1), >4 volte azioneoriginaria
Ve[| SualoLinite [SLV <] Spettro di progetto SLV
ag 0176 |Fol2481 |Te=[0334 |
Suolo[p .| g§s[1.200 |cgll.370 | 0-5 —

Topo [T+ |hH[l 5[1.000 \

Comp. {* Honzontal { Vertical

Sdig
O
L
/

Behaviour Factor g 1
n* of paints 20 +5 02 ——1 \

SIMOKE
4 0.1 - \"‘-—...__

T 3 """"--..___-____
(135 ] ne Sy[0m ) 00

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0
m [adl."s 2 £ 2 3 2 2 £ il £}

S 2l i RN i, 5. Isolamento e dissipazione sismica -
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I Esempio studio di prefattibilita per isolamento sismico condominic

CONDIZIOMER QL { h [ !SES®IE® h

A Sovrastrutturasufficientementerigida e con sistemiresistentiin entrambe le direzioni
(telaibidirezionali)

A Pianorigidoal di sotto degliisolatorio strutture in elevazionesottostanticonrigidezza20
volte superioreal sistemaR QA & 2 £ & Wngrgssodei pilastri esistentj collegatidal
reticolodi traviin fondazione

A Pianorigido sopragli isolatorié presentegrazieal reticolo di travi del primo solaioe alla
cappadi 4 cmdelsolaiostesso

(AP ST P (RIRENT I 5. Isolamento e dissipazione sismica -
Tel.: +39 0444 522797 I-IIRL,N
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I Esempio studio di prefattibilita per isolamento sismico condominic

ISOLAMENTSISMICO
t F N» YSUNR RSt QR&3100nmn2 NB=Y2.5 %;
deg s 120 mm; Nyy @700kN
Periodo della struttura isolata (1S): T,s=2.48 s (> 3f=3x0.75=2.25s; e < di 3s)
Accelerazione della struttura isolat&; s= 0.049 g § ,ogetro= 0,0779

0,8

0,5

0,4 ——Spettro 5LV, BF
——Spettro SLV, IS

@—=8Feriodo struttura a Base Fissa

&—a&Feriodo struttura |solata

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50

(AP ST P (RIRENT I 5. Isolamento e dissipazione sismica -
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Esempio studio di prefattibilita per isolamento sismico condominic

RETROFHSISTEMAZIOANCCESSORMEUNTEVANISPEZIONE)

IPOTESI D'INTERVENTO IN PRESENZA DI TERRENO DI RIPORTO
VISTA IN SEZIONE

GRIGLIATO DI CHIUSURA SUPERIORE [ [ 2.80
DEL CUNICOLO D'ISPEZIONE I 47 . |

GIUNTO PERIMETRALE

RINGROSS0O NODO - PILASTRO.
DIMENSIONI 60 X 100 cm®*H = 40 cm

LAMIERINO DI
PROTEZIONE

7

RINGROSSO DEL PILASTRO.
DIMENSIONI 60 X_100 cm*

MURO DI DELIMITAZIONE DEL
CUNICOLO PERIMETRALE D'ISPEZIONE

RN

oy

MURO DI CONTENIMENTO
ESISTENTE

PILASTRO
P.C.0.00
v

_ |
|

(era el Dl [RIRCLS Ik 5. Isolamento e dissipazione sismica -
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Esempio studio di prefattibilita per isolamento sismico condominic

RETROFHSISTEMAZIOANCCESSORMEUNTEVANISPEZIONE)

VISTA IN PIANTA

- - - - - - = 1
RINGROSS0 DEL PILASTRO

DIMENSIONI 60 X 100 cmy® ]

|

I

4 LAMIERING DI PROTEZIONE ]

.l"/ MURO DI CONTENIMENTO ]

TENTE

|

; . BEATION ]

I

|

|

|

|

_____ -

G&P Intectsrl ¢ Div. HIRUN Int. 5. Isolamento e dissipazione sismica °
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lamento sismico condominic

a periso

RETROFHSISTEMAZIOANCCESSORMEUNTEVANISPEZIONE)

IPOTESI D'INTERVENTO
VISTA IN PROSPETTO

I Esempio studio di prefattibilit
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I Esempio studio di prefattibilita per isolamento sismico ospedale

ANAGRAFIGZENERAIEI [ QL b ¢9wx9Db¢h

Oggetto Analisidi prefattibilitaisolamentosismicodi unastruttura ospedaliera
Ubicazione NordItalia(zona3)
Annidi costruzione primi‘80

Obiettiva Ridurrela forte vulnerabilitasismicaevidenziataa seguitoR S f £ QI
dellostatodi fatto

G&P Intectsrl ¢ Div. HIRUN Int. 5. Isolamento e dissipazione sismica o

Tel.: +39 0444 522797 ilN-TIErNRmLOﬁ
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I Esempio studio di prefattibilita per isolamento sismico ospedale

CARATTERISTICHHECOMPLESSOSPEDALIERO
Superficie Circa45.000mgq, su8 piani,di cuiun seminterrato
Struttura Telaioin c.a. e fondazioniconplinti collegati supali

G&P Inteclsrl¢ Div. HIRUN Int. 5. Isolamento e dissipazione sismica Y NATONAL
Tel.: +39 0444 522797
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