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Attivita del gruppoG&Pintech

SETTORE INFRASTRUTTURE

Ripristino del degrado Rinforzo strutturale di ponti e viadotti Rinforzo strutturale delle gallerie
delle strutture in c.a. con tecnologia FRP con tecnologia SRG
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Attivita del gruppoG&Pintech

SETTORE INFRASTRUTTURE

Pavimentazioni impermeabili Riqualificazione e rinforzo di strade Isolatori a pendolo e
resilienti con griglie appoggi per ponti e viadotti
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Riqualificazione delc:d T A2V A S Ol dzaS RA RSINIR2 RSt OIFftOSaiN©z 1 2

A CorrosionedacarbonataziongXC) Diventano problematiche per porosita elevata

Corrosioneda cloruri (XDe XSper acquadi e copriferro insufficiente
mare) | ——

disgelanti(XF)
Attaccochimico(XA)

Classi esposizione: UNI 11104 y

A Azione di dilavamento RSt f QF Ol dzk
(smaltimentoacqueponti 25.1.2.3 ¢NTQ.8)

A
A Azione gelo/disgelo e azione dei sali
A

A Fessurazionper stati di coazione(variazioni
termiche,ritiro, cedimentiX)

A Fessurazioni per stati di sollecitazione
maggioria quelliprevistiin sedeprogettuale
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Ripristino del cemento armaY 2 R f At RQAYUSNWSy (2

Valutazionedello stato di deterioramento

Mappaturadel calcestruzzesistente,condeterminazionedei
fenomenidi corrosionedell'acciaiodi rinforzo, profondita di
carbonatazione resistenzadi adesionedella superficie del

calcestruzzo

Preparazionalelle superfici

Rimozione dello strato superficiale di calcestruzzo
carbonatatoe/o debolmente adeso,a bassaresistenza,per
ottenere una superficie ruvida in grado di supportare uno

strato di maltaper lariparazione

Patrimonio storico e infrastrutture viarie

Le nuove sfide della Pubblica Amministrazione nel segno della conservazione, della sicurezza e della durabilita delle opere




CONVEGNO
22 Giugno, 2023, Verona

DELLA PROVINCIA
DI VERONA

ORDINE ORDINE
DEGLI ARCHITETTI
Lo ddlicie) PIANIFICATORI SETER Univirsima
A G e CEA
PROVINCIA CONSERVATORI > s/ DI PADOVA
> A

Ripristino del cemento armapY 2 R f At RQA YV {

Puliziaferri di armatura

Puliziadella superficiedei ferri mediantespazzolatura secco

e/o sabbiatura

Applicazionedi passivantisulle armature

Applicazionadi passivanteprotettivo bicomponentesuiferri

R QI NJY.I| I gzeskenza di forti riduzioni delle sezioni

R QI O Ovallitake21a possibilita di integrare £ QI NJX I { dzNJ

esistente e
TN N
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Ripristino del cemento armatpY 2 Rl f At RQAY I SNBS
Iniezionidi resine
A Sigillaturadelle lesioni(fino a3 mm circa)con stuccoepossidico

A Inserimentodegliiniettori ogni50 cm circa

A EsecuzioneR St f QA yoh $ebidazpoSsidicafluida RESIN
INJECBFE

Ricostruzionedelle sezioni
A Eventualeapplicazionedi primer per miglioraref QI RSaA 2y S

A Malta cementizia monocomponente fibrorinforzata antiritiro,
tixotropicain classeR4 ai sensidellaUNIEN1504-3;

A In alternativamalta cementiziabicomponente per una migliore
adesioneal supporta

A Per spessorifino a circa 6-7 cm possibilitadi impiegare malte
colabilientro casseroadditivateancheconinerti.

Patrimonio storico e infrastrutture viarie

Le nuove sfide della Pubblica Amministrazione nel segno della conservazione, della sicurezza e della durabilita delle opere




ORDINE
DEGLI ARCHITETTI ST
CONVEGNO INGEGNERI PIANIFICATORI 5‘3§ UNIVERSITA
ZQ)ESSAEGR(\;/!ET%RI [ 15 pEGLI STUDI |CEA
D pI PapovA
DELLA PROVINCIA \%LL\V

DI VERONA

Ripristino del cemento armatpY 2 Rl f Ak RQAYGISNBS

Applicazionedi rasantie/o vernicianticarbonatanti

A Rasatura con rasante polimerico bicomponente a basso
spessore

A VernicemetacrilicaRESINCOLOR

In alternativa vernice bicomponente poliuretanicaa maggiore
elasticitaRESINLASS

A Protezione catodica - anodica con inibitore di corrosione, in
gradodi penetrarefino alle armatureinterne grazieallatensione

T>

di vaporedelle suemolecole N
N S g
@ { B ; T S PROTEZIONE
& S PROTEZIONE 2 CATORIRG
aY i = ANODICA 8
¢ o
: S )
[ N
g he] ©
" 9 o]
o B G b Potenziale [mV] Potenziale [mV]
* ? : a) ! b) !
— Calcestruzzo di riferimento —— Calcestruzzo trattato
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Rinforzo a flessione e taglio con FFRIRP System di travi da ponte in c.a.

FASDIAPPLICAZIONE

1.

Trattamentoe puliziadella superficieesistentecon rimozioneR S f  Q Agfldgh sffdti Dé@erentie arrotondamentodegli spigoli(r = 2,5
cm). Senecessaric@onsolidamentalelle superficiconmaltacementiziae regolarizzazionalellasuperficiecon adesivoepossidican pastg

Applicazionalel primer epossidicg quindi stesuradellaresinaepossidicgert QA y Ozf © Kk ¥ BINB delfdsdutb ®dgli§lamelle CFK
in fibra di carbonio o del tessutoin acciaiogalvanizzatoad altissimaresistenzaavendocuradi stenderlobene eliminandoeventualibolle
RQF NXA [

a) Tessutoo lamellalongitudinaleper rinforzo a flessione

b) Tessutarasversaleper rinforzo ataglioe per evitareil distaccoR QS & 4.NB YA (i L

Installazionedei connettori a fioccoin fibra di aramide per il carbonioe dei connettoriin trefoli di acciaiogalvanizzatgpert QI QOA | A

Protezione B I

1{ F RPsofTwa re
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” IMPORTANTE
o " [ QF y &2 Kdn Zankettori & molto

SEZ. A-A ~A

importante nella configurazione «U-

' F WRAP>e nemigliorat QS ¥ FA OF OA I

B " ERP-oTware

DISCRETO OBUIQUO = DISCRETO OBLIQUO

SEZ A-A A

B
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Rigualificazione e rinforzo con FRP Syste@NTE SUL BACCHIGLIONE (V1)

EEEN 3 E EIEE £ ST SRR Y D R
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Rinforzo: FRP System ALLARGAMENTO 32 CORSTARIADLICAANO

%\

Sono stati rlnforzatl oltre 30 viadotti e sottopassi
Impiegati oltre 15.000 m di lamelle e 1.000 mq di tessuto

L——"

P

r—

S
s
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Rinforzo a flessione e taglio con FRGWRG System di travi da ponte in c.a.

FASDIAPPLICAZIONE

1. Trattamento e puliziadellasuperficieesistenteconrimozioneR S f f Q AeydégRsyfati iBcderentie arrotondamento degli spigoli(r = 2,5
cm). Ripristinodelle armature eventualmenteossidatecon passivanteprotettivo e ricostruzionedelle sezioniammaloratedi cls con malte

cementizie
Stesuradel primo strato di malta cementiziabicomponente
Applicazionalel rinforzo conreti bidirezionaliin fibra di carbonioda220g/m? o contessutiin acciaiogalvanizzatada 2200g/m?;

Installazionedei connettori a fioccoin fibra di aramide per il carbonioe dei connettoriin trefoli di acciaiogalvanizzatgpert QI QOA | A

a M W N

Applicazionalel secondostrato di malta cementiziabicomponentearicoprire completamenteil rinforzo.

RINFORZO A TAGLIO
AVVOLGIMENTO AD U

RINFORZO A FLESSIONE

Patrimonio storico e infrastrutture viarie
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Rinforzo a flessione, taglio e confinamento con FRRP_System di pile da ponte.ia
FASDIAPPLICAZIONE
1. Preparazionalel supportoconripristino delle armaturemedianteinibitore di corrosionee

ricostruzionedelle superficicon malte cementizie RIS TR s
2. Applicazionalel primer epossidicoe del rinforzo a flessionecontessutiin fibra di carbonio = = S i

impregnatiin situ con adesivoepossidicoRESIN/5 o con tessutiin acciaiogalvanizzato

impregnatiin situ conadesivoin pastaRESINO;
3. Applicaziondli striscedi tessutoimpregnatein situ conresinaepossidicajn avvolgimento

a = =

discontinuoo continuoper il rinforzo ataglio e a confinamentodel pilastro;
4. Peril miglioramentodell'ancoraggioé possibiledisporrei connettoriafiocco,

5. Protezione
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Riqualificazione e rinforzo con FRP Sygi&hadotto della Scafa ROMAIUMICINO

‘\

] |
Confinamento pile con tessuto in
carbonio da 300 g/min Classe 210C
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Rinforzo a flessione, taglio e confinamento con SRG System di pile da ponte in c.a.

FASDIAPPLICAZIONE

1. Preparazionalel supportoconripristino delle armature mediante passivanteprotettivo

e ricostruzionedelle superficiconmalte cementiziemonocomponentio bicomponent;

RINFORZO A FLESSIONE RINFORZO A TAGLIO E CONFINAMENTO RINFORZO A TAGLIO E CONFINAMENTO
CON AVVOLGIMENTO DISCONTINUO CON AVVOLGIMENTO CONTINUQ

2. Stesuradel primo strato di malta cementiziabicomponente

3. Applicazioneadel rinforzo con tessuti in acciaiogalvanizzatoda 2200g/m?per il rinforzo a

flessionedellepilein c.a,;

4. Applicaziondi striscedi tessutoin avvolgimentocontinuo e discontinuoper il rinforzo a

taglio e confinamento Peril miglioramentodell’ancoraggidlessionale g possibiledisporre

| connettoriafiocco

5. Stesuradel secondaostrato di malta cementiziabicomponente
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Impermeabilizzazioni MATACRYL System

| sistemiimpermeabilizzantMATACRYEYSTEMealizzanauna protezionedi elevatissimadurabilita (>50 anni) per strutture di
ponti in c.a. 0 in acciaia

WPM sotto asfalto
1. Pavimentazioni di ponti e MATACRYL (0 anche per il caso 2)
viadotti e coperture carrabili
trafficate RB sotto ballast
MATACRYL WS 10 mm

2. Coperture carrabili a ridotto

traffico (parcheggi) e passerelle——> MATACRYL WS 6 mm
ciclopedonali

Patrimonio storico e infrastrutture viarie
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Cicli applicativi

Ciclo di impermeabilizzazione sotto asfalto Ciclo di impermeabilizzazione sotto ballast

Manto asfalto

MATACRYL STC + Quarzo 0.5- 1 mm
Z ‘anmm

, 3 Membrana MATACRYL 2° stralo

.-~ MATACRYL STC + quarzo 2-3,5 mm

- Membrana MATACRYL 1-2 strat
s e e 1 2 Membrana MATACRYL 1" strato
+quarzo 0.3 - 0,7 mm e

_.//’./? M | 1 Primer + quarzo 0,3 - 0,7 mm

o

WPM sotto asfalto RB sotto ballast
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Vantaqqi tecnici e caratteristiche del sistema impermeabilizzante

A BassbpessorB-4 mm;

A Elevataadesionefesistenzaneccanicachimicael £ £ QF ¢ N} aA 2y S
A Assenzali giunti, sistemacontinuo

A Elevatissimaurabilita (>50 anni);

A Assenzali manutenzione

Durezze&ShoreAal h > 60

DurezzeShoreA a3 h > 85 IRHD NFP 98285 (France)
Resistenza alla trazione a &0 10 N/mm?

Resistenza alla trazione-20cC 24 N/mm?2 IS0 527 (Germany)
Allungamento a 26C >300%

Allungamento a20cC >110% IS0 527 (Germany)
Abrasione a 1000 cicli 64 mg ISO 7784 (Germany)
Adesione al calcestruzzo 3,4 N/mm?2 (rottura coesiva) NFP 98282 (France)

| RSaA2yS FifQl OOAL P — SV 99.2Manmarl
(dopo invecchiamento accelerato) (Dir. Tec. delle Strade DK)

Patrimonio storico e infrastrutture viarie

Le nuove sfide della Pubblica Amministrazione nel segno della conservazione, della sicurezza e della durabilita delle opere




ORDINE

DEGLI ARCHITETTI =3y
CONVEGNO INGEGNERI PIANIFICATORI AETEE UnivirsiTA

PAESAGGISTI [= (= pEGLI STUDI |CEA

CONSERVATORI LS b Panova

DELLA PROVINCIA  iae

DI VERONA

Crackbrindginga 23cC >8 mm BPG (Germany)
Crackbrindginga -30cC >5mm VTT 2632HKinlang (Dir. Tec. delle Strade FIN)
: : ETAG 005 part 1 n 5,3,3,2,2 TRO0O7 secondo norme tecr
Resistenza al punzonamento statico Approvato
(Germany)
: : : ETAG 005 part 1 n 5,3,3,2,2 TRO0OO secondo norme tecr
Resistenza al punzonamento dinamic Approvato
(Germany)
Resistenza al punzonamento sotto Nessuna rc_)ttprg dopo 2 milioni di SNCF (France) (Dir. Tec. Grandi Opere Ferrovie France:
ballast cicli di carico
Cicli di verifica a rottura a Norme HAPAS Metodo BBEn@gland (Dir. Tec. Autostrade
Nessuna rottura della membrana ;
-10,+23,+4@C Inglesi)
Resistenza punzonamento sotto balle Approvato secondo norma Metodo A.R.E.M.A. (USBanada)
wSaAraasSyIl I | LINBa .
negativa, test a 3 bar Nessuna permeazione Metodo TaylorWoodrow n. 7166England
Permeabilita allo ione cloro < 0,04% Norme HAPAS metodo BEEngland

Le caratteristiche tecniche rispondono alle specifiche riportate nel capitolato generale di appalto delle opere civippelFérrovie dello Stato (Italferr RFI).
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Vantaggi OPERATIVI del sistema impermeabilizzante

Velocitaapplicativaa spruzzq con possibilitadi applicazionenanuale
Applicabilitaa bassetemperature <0cCed in presenzadi umidita (<6%o);
Indurimento in profondita rapido (120 min);

Applicabilitatotalmente a freddo;

Facilitadi riparazionee sovracopertura

o Do Io o Do I»

Resistentea ricoprimenti contemperature fino a 250 cC(conglomeratabituminoso)
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MATACRYL WS pavimentazione carrabile a basso spessore

Innovativapavimentazioneresiliente a bassospessorg6-10 mm) per ponti, viadotti stradali/autostradali, passerelleciclopedonali, coperture

trafficate e parcheggiin calcestruzzaee metallo di elevataresistenzal { { Qeziudiilila a basedi resine metacriliche modificate applicate

anchein presenzadi umidita e a T<0dC
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Cicli applicativi

pavimentazione carrabile di ponti, viadotti stradali e autostradali, coperture pavimentazione di passerelle ciclopedonali,
trafficate - spessore 10 mm coperture adibite a parcheggio - spessore 6 mm
> Impregnants STC CLEAR s Impregnanie 8TC CLEAR
Agaregst minerall

5 Aggregati minerall
4

Sirato Integralo di usura MATACRYL WL Sirato Integrato dl usura MATACRYL WL

- Primer + quarzo 0.2 - 0,7 mm y Primer+quarzo0,3-0,7 mm

Membrana MATACRY
, Membrana MATACRYL t - L

4 Primer + quarzo 0,3 - 0,7 mm 1 Primer + guarzo 0,3 -0,7 mm

Ciclo di applicazione da 10 clictosl applica_zioneda & mm
mm per ponti e viadotti di per passerelleclclopedor_lale
elevatatrafficabilita coperturea parcheggio
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Vantaggi tecnici e caratteristiche detema

Il sistemapresentasostanzialmentdée medesimecaratteristichedel MATACRYWPM/ RB,a cui sonoda aggiungerde seguentiper lo strato di
usuraconi relativi vantaggi

A Pavimentazione completa e impermeabilizzazione con bassi spessdi (®m);
A Pesiridotti del 90%rispetto ai convenzionalimanti di asfalto;
A Superioreresistenza: t t QI oeMJf & Qfdefiadimanti di asfaltodi 10 anni

' 3a2NDAYSYG2 RQI Ol dz 0,45% Gost12801-98

Resistenza a compressione 60 N/mm? Gost1018378

Resistenza #essotrazione 16 N/mm?2 Gost1018678

wSaArAaaSyIl I E76 f Qdza dzNJ 0,07 g/cm? VSN 2776

CrdGd2NBF RA | RSaAA2YS 0,51-0,54 VSN 2776

Resistenza a fatica a-I6cC 35004000 Metodo GPRosdorNI(rif. prove su asfalto 10080 Metodo GP
con prove dinamiche cicliche a flessione RosdorN)I

Durabilita in ambiente aggressivo > 10 anni Go0st9.40191, method 6

Il sistemae referenziatoe collaudatoin tutto il mondo da 20 anni.
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MATACRYL System su ponti a lastra ortotropa

PROBLEMA

| convenzionalisistemi di usura in asfalto su lastra ortotropa
presentano elevati pesi (180 kg/m”"2), scarsacompatibilita con
f QI O edidteAz&e>durabilita (2-3 anni) e nessunaprotezione
corrosivadellastruttura portante.

SOLUZIONE

Il rivoluzionariosistemaMATACRYLn particolare nella versione
WS 10-12 mm , rappresentala soluzione ottimale essendouna
pavimentazione leggera (20kg/m”2) altamente protettiva e

deformabile con elevataadesione,durabilita e resistenza: £ f Q dza

(>10anni), e facilmenteripristinabilenelle manutenzioni

Il sistemaMATACRYWS ha superato con successcseveritest e
collaudiin oltre 20 anni di impiego in Nord Europa, Russiae in
Nord Americae in climi particolarmenterigidi (fino a-50cC)

SEZIONE IMPALCATO

SEZIONE IMPALCATO DETTAGLIO STRATIGRAFIA

_— 5. Binder + usura in conglomeratc bituminosc con bitume in miscela
> 4.5%, avente spessore complessivo di circa 9 cm

_~— 4. Bitume a caldo con polimeri modificati (= 1 kg/m?) + griglia in fibra
di vetro con TNT, ARMOPHALT GST 100

_— 3. Finitura metacrilica di protezione, MATAGRYL STC (=500 g/im?)
+ spolvero al quarzo 2 - 3.5 mm (= 1 kg/m?)

—2.Imp i e con resina ica bicomponente,
MATACRYL MACHINE (=26 kg/m?)

_~— 1. Primer metacrillico, MATACRYL PRIMER CM (= 300 gim?) +
spolvero sabbia al quarzo 0.3 - 0.9 mm (= 300 g/m?)

| 1+~ Lastra ortotropa in accialo

MATACRYL WPM sotto asfalto

DETTAGLIO STRATIGRAFIA

| _— 5. Finitura metacrilica trasparente, MATACRYL STC CLEAR (= 700 g/m?)
"1 _— 4. aggregato minerale ad alta resistenza alfusura, in curva
g i granulometrica 2+4 mm (= 5 kg/m?)

f P
" -~ | — 3. strato dusura con resina metacriica MATACRYL WL additivata con
| | AT AT mershc (= skgim?)
A
| | T - L~ 2. Impermeabilizzazione con resina metacrilica bicomponente,
| | /,/ // " MATACRYL MACHINE (=2,6 kg/m?)
| h | _— 1. Primer metacrillico, MATACRYL PRIMER CM (= 300 g/m#) + spolvero
| \ \ ) i\, ) | sabbia al quarzo 0.3 - 0.9 mm (= 300 g/m?)
| “T~— Lastra ortotropa in acciaio

MATACRYL WS da 10 mm
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CONVEGNO

Griglie in vetro apprettate a TNT per il rinforzo di asfalti

Le griglie, posizionateal di sotto del manto stradale nuovo o in rifacimento, conferisconodurabilita ed efficienzanotevolmente superiori
rispetto ai manti tradizionali, migliorando la qualita della transitabilita e riducendo i costi di manutenzionedi almeno 2,5 volte. Sono

particolarmenteindicateper traffico intenso pesantee climi rigidi.

VANTAGGI DEL SISTEMA:

A Eccellenteadesione interstrato;

A Resistentecontro le deformazioni strutturakotto carichi ciclici intensi

A Impedisce la fessurazione riflessa con conseguente maggiore quatitizsne dei costi di manutenzione

A Impiego diridotti spessori di asfaltg

A Semplicita e rapidita di posa in opera Mediamente consente 2,5 manutenzioni in meno rispettc
ad una pavimentazione stradale tradizionale
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Ponte di Concordia Sagittaria (VE)

ImpermeabilizzazionR S f f Q A Métdllicodelpange -
Aprile 2015
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Realizzaziondellapavimentazionalelle piste ciclopedonali
spessorés mm- Nov-Dic 2010
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Rinforzo strutturale
delle gallerie

con tecnologia SRG
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Rigualificazione strutturale con tecnologia SRG System

| tessuti in acciaioUHTSSono impiegati ormai da tempo nel rinforzo di strutture e infrastrutture, sia nella loro versioneche ne prevede
f QF LILI douhdmitgicg dBganica(resina)formandoi rinforzi cosidetti SRPsiay’ S £ £ QI f corGinNayhhatricdimiganica(malta) dando
origine ai rinforzi SRE SteelReinforcedGrout). Molti sonoormai gli esempidi rinforzi di strutture come ponti, viadotti o volte di gallerieche

hannoconsentitodi migliorarenotevolmentesicurezzastaticae sismica

RESIN 90

€V

STEENET G 220

MALTA CONCRETE

CONNETTORI SFIX G10 ROCK V2
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Gallerie autostrada Al Bologdrenze

Consolidamentodelle gallerie Castelloe del Colle

Cavarzano
Sasseta

sullatratta autostradaleAl BolognaFirenzee della

E o /T Rl e galleriadi baselungola variantedi Valica

Mercatale-San Santa
*Quirico Margherita

slerrigoli
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Gallerie autostrada Al Bolog#arenze Schemi di intervento con sistema SRG
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