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Tejido unidireccional de fibra de acero
de alta resistencia para el refuerzo estructural

Descripcion

El uso de los refuerzos estructurales bajo la forma de tejidos de acero STEEL NET de alta resistencia UHTSS inmersos en
una matriz organica (SRP) o inorganica (SRG) es una tecnologia versatil, con un peso y espesor reducidos, que permiten
el refuerzo estructural de elementos en hormigon (simple, armado y pretensado) y mamposteria de elevada eficiencia
estatica, en la restauracion funcional y en el mejoramiento sismico de las estructuras débilmente armadas, dafnadas y
deterioradas. Esta técnica, que se ha habituado en el mercado europeo en los Ultimos afos, hace posible obtener una
mejora general de las caracteristicas mecanicas de las estructuras deterioradas o sujetas a accién sismica, a través de
un refuerzo de fibras de acero con elevada resistencia ortogonal a la mismas, disefiado y proyectado para hacer frente a
diversas solicitaciones, particularmente por flexion, corte y confinamiento.

Gracias su notable versatilidad, el sistema STEEL NET puede ser adoptado para el refuerzo de: elementos de
construcciéon de hormigén armado y pretensado, tabiques de mamposteria, fachadas, columnas, muros de ladrillos o
piedra natural, para la realizacion de cordones de mamposteria armada, para el confinamiento de las estructuras que
han manifestado un grado importante de deterioro y desgaste, y que se quieren asegurar con una tecnologia poco
invasiva, de reducido espesor y compatible con las diversas exigencias de la consolidacion estructural y de la
conservacion de edificios histéricos.



Aplicacion

Los principales usos del sistema de refuerzo STEEL NET son:

- Refuerzo de elementos de hormigdn armado y pretensado, como vigas, pilares,
pisos, muros de sostén, galerias.

- Incremento de la resistencia de muros portantes, pilares, arcos, bovedas en
mamposteria.

- Refuerzo al pandeo y al corte de tabiques de mamposteria.

- Confinamiento de elementos estructurales.

- Realizacién de cordones de mamposteria armada.

- Vinculacion de elementos colaborantes ante acciones externas por medio del
pretensado.

Ventajas

Elevada resistencia a la traccién y corte, mejoramiento de la ductilidad de la
estructura.

Elevada resistencia ortogonal a la direccién de las fibras.

Posibilidad de pretensar la fibra de acero STEEL NET.

Reducido espesor, peso e invasividad sobre 1la obra a reforzar y para los edificios histdricos.
Dada la versatilidad del sistema STEEL NET empleado con matrices organica e inorganica para los diversos sustratos, es
posible obtener superficies reforzadas con una gran adhesién, minimo espesor, elevada transpirabilidad.

Elevada resistencia a los impactos como choques, explosiones, acciones ortogonales a la direccion de las fibras.
Aplicabilidad aun sobre superficies irregulares, con reducido trabajo de nivelacion, en particular con el uso de la matriz
inorganica (SRG).

Mejor resistencia al fuego con el uso de la matriz inorganica (SRG).

Compatibilidad y reversibilidad del sistema en el ambito de patrimonios culturales.

Menores costos de mano de obra.

Datos Técnicos

El tejido unidireccional de acero UHTSS bafiado en latdn STEEL NET se produce en pesos y dimensiones estandar, mas
especificamente en los siguientes: STEEL NET 310 de 3056 g/m?2, STEEL NET 190 de 1910 g/m?2, STEEL NET 150 de 1528
g/m2, STEEL NET 80 de 765 g/m2, producidos en rollos de 10 y 30 cm de ancho.

La flexibilidad en la produccidon permite realizar diversas tipologias de productos, variando los tipos de acero, pesos y
dimensiones de la cinta.

Caracteristicas técnicas (fig. 1) STEEL NET 310 STEEL NET 190 STEEL NET 150 STEEL NET 80
Peso tejido de acero UHTSS con bafio de latén 3056 g/m? 1910 g/m?2 1528 g/m?2 765 g/m?2
Area efectiva de la cinta 3,84 mm2/cm 2,40 mm2/cm 1,92 mm2/cm 0,96 mm?2/cm
Espesor equivalente del calculo de la cinta 0,384 mm 0,24 mm 0,192 mm 0,096 mm
Tensién media de rotura cinta (EN 2561) 3345 MPa 3345 MPa 3345 MPa 3345 MPa
Tensidn caracteristica de rotura cinta 3050 MPa 3050 MPa 3050 MPa 3050 MPa
(Eurocodigo 0 anexo D)

Carga caracteristica a traccion cinta 11712 N/cm 7320 N/cm 5856 N/cm 2928 N/cm
Carga ultima a traccion cinta 12845 N/cm 8028 N/cm 6422 N/cm 3211 N/cm
Moédulo elastico a traccidon cinta 190 GPa 190 GPa 190 GPa 190 GPa
Deformacion caracteristica a traccién 2,20% 2,20% 2,20% 2,20%
Ancho cinta 10-15-20-25-30cm

MATRICES ORGANICAS E INORGANICAS PARA FIBRAS EN ACERO STEEL NET.

Las principales matrices inorganicas y organicas para las vibras de acero STEEL NET son:

Matriz inorganica (SRG)

CONCRETE ROCK W mortero cementicio monocomponente aditivado con nano-compuestos especificos para
bajo espesor, elevada resistencia y adhesion al soporte, resistente a sulfatos (conforme UNI EN 1504-3
clase R4). CONCRETE ROCK S: mortero aditivado con puzolana (conforme UNI EN 1504-3 clase R2).

Fig. 1 Test de traccion




LIMECRETE mortero de cal y puzolana M15 de elevada resistencia mecanica y adhesion al soporte (conforme
UNI EN 998-2).

LIMECRETE FR mortero de cal y puzolana para bajo espesor, elevada resistencia mecanica y adhesion al
soporte (conforme UNI EN 998-2).

Matriz organica (SRP).

RESIN PRIMER, RESIN 90, RESIN 75 (conforme UNI EN 1504-4).

Para las caracteristicas técnicas de los materiales individuales, consultar las respectivas fichas técnicas.
El tejido STEEL NET 310 es utilizado exclusivamente con matriz organica.

Experimentacion

Se han realizado varios experimentos en laboratorios y universidades extranjeras, a fin de determinar algunos
parametros técnicos fundamentales de las caracteristicas tecnoldgicas del sistema, para un correcto uso de la tecnologia
y para la conformidad de los datos a fines de la modelizacién estructural.

Es necesario conocer a conciencia, de acuerdo a las recomendaciones para el caso de materiales compuestos (segun
guias para FRP - Consejo Superior de la Labor Publica 24/07/2009 y sig.), cuales son las deformaciones ultimas (&) del
tejido de acero UHTSS, validas a fines de calculo, que podemos identificar generalmente en la deformacién por
delaminacién o por otros sistemas de colapso. Parametros que de todos modos estan fuertemente influenciados por el
estado del soporte, las condiciones reales de la interfaz, del tipo de refuerzo y de la matriz utilizada, de los eventuales
anclajes. En la ficha técnica FS02 se reportan los ensayos realizados sobre mallas de carbono unidireccionales sobre
soportes en hormigdén y mamposteria con matrices inorganicas cementicias.

A continuacidn, se presenta un reporte de un ensayo a escala real realizado en el laboratorio “Ponti e Strada” de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de Padova, y sus resultados son objeto de publicaciones cientificas en el campo
internacional.

A fin de la presente ficha se presentan en detalle sdélo los datos relativos al refuerzo de acero STEEL NET 190 en matriz
inorganica aditivada CONCRETE ROCK W, especificamente formulada para tal uso. Para mayor informacion sobre el
experimento completo, el mismo se encuentra disponible a simple pedido.

El objetivo de la investigacion ha sido determinar y confirmar la eficacia del sistema compuesto con matriz cementicia
FRCM y SRG respecto al clasico sistema FRP, en el ambito del refuerzo a flexion de elementos estructurales a escala
real.

El ensayo se centra en 4 elementos estructurales de 2 nervios, en hormigén pretensado con cables prensados y seccion
doble T de dimensiones 40x194 cm y largo de 11.67 m, producidos en 1999 procedentes de una cubierta plana de una
fabrica en fase de restructuracion.

La eleccion de los elementos mencionados se debe a que los componentes en escala reducida no conducian a resultados
experimentales suficientemente realistas para lo que son las aplicaciones del refuerzo sobre edificios existentes.

Se han ensayado y comparado tres tipos de refuerzo, disefiados con similar
capacidad resistente: TT-02 con refuerzo clasico en material compuesto CFRP
(lamina CFK pultruida en carbono instalada con adhesivo Resin 90) y dos
tipos de refuerzo FRCM y SRG (TT-09 con malla de carbono unidireccional C-
NET 200U y TT-04 con fibra de acero UHTSS STEEL NET 190, ambos con
matriz inorganica fibro-reforzada y aditivada de elevada capacidad
CONCRETE ROCK W) (Fig. 2). Sobre estos dos ultimos tipos de refuerzo se
han realizado hasta la fecha pocas experimentaciones, sobre todo aplicada a
elementos a escala real. Las secciones de refuerzo han sido disefadas
desarrollando un modelo analitico mediante el software Wolfram
Mathematica 8.0, con la posibilidad de modificar la exigencia segun los datos
de entrada, implementar leyes constitutivas no lineales de los materiales y
resolver ecuaciones de equilibrio en diversos casos de integracién. Los
resultados al Estado Limite Ultimo relativos a la viga reforzada, han sido
luego verificados con el freeware VcaSlu, mientras que el software FRP Fig. 2 applicazione della malta Concrete Rock
Lamella 5.3 y Armo-flexion 1.0 se utilizaron para verificar el proyecto de W e del tessuto in acciaio STEEL NET 190 su
refuerzo. supporto in cls.

El modelo analitico implementado con los datos finales del test de laboratorio ha demostrado un buen alineamiento
entre los resultados de los calculos y los datos experimentales, con una variacién del +/- 5%, imputable a los
parametros mecanicos que no han sido posible determinar de manera experimental.

Los resultados experimentales son representados en el siguiente diagrama carga - flecha (Fig. 3) y en las tablas 2,3 y
4. Las figuras 4-5-6 muestran las imagenes del ensayo realizado.
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Fig. 3 diagrama carga-flecha
(TT-01 viga de control; TT-02 ldmina CFK carbono; TT-03 malla de carbono C-Net 200U; TT-04 fibra de acero
Steel Net 190)



Seccion central: TT_01 TT_02 TT_03 TT_04
Carga maxima al gato: Pmax = 139,987 kN| 189,088 kN 169,235 kN 173,628 kN
Flecha a Pmax: fmed = 238,26 mm 214,50 mm 200,87 mm 196,33 mm
Deformacion a Pmax: emin = -1,859 %o -1,085 %o -1,030 %o -0,973 %o
emax= +10,340 %o| +8,319 %o +7,568 %o +7,081

Tab. 1 Resultados experimentales.

Los resultados obtenidos experimentalmente han confirmado la eficacia de todos los sistemas de refuerzo testeados,
que han permitido obtener considerables incrementos de resistencia y rigidez a flexidn con respecto a la viga de control
(no reforzada), con variaciones modestas en relacion al tipo de refuerzo. En particular la viga TT_04 reforzada con fibra
de acero STEEL NET 190 ha registrado un incremento del momento ultimo del 21 % y 2,2 veces la rigidez de la viga no
reforzada y ha presentado una ruptura mas ductil (a la par de la malla de carbono) respecto al sistema CFRP.

La flecha en el centro de la luz de la viga, al igual que la carga, ha resultado en una disminucidn del 60 % respecto a
la viga de control.

El cuadro de fisuracion de las vigas reforzadas, se ha comparado con la carga de rotura de cada una, reflejando una
mejora en términos de amplitud y distancia media entre fisuras, signo de que el refuerzo ha actuado reduciendo las
fisuras en el hormigdn donde hay traccion. La profundidad de las fisuras resulta menor, evidenciando un

asentamiento del eje neutro hacia el baricentro de la seccion, y el cuadro de fisuracion resulta en general mas extenso
en la zona sometida a corte, demostrando que el refuerzo reparte la solicitacion externa de manera mas uniforme,
generando una reserva de resistencia a la flexion en la parte externa a la zona de momento constante.

En la tabla 3 se muestran las deformaciones Ultimas del hormigén comprimido y del refuerzo traccionado en la seccién
central obtenidas experimentalmente, y el porcentaje de utilizacion de los materiales con respecto a la deformacion
ultima obtenida en laboratorio con la traccion correspondiente. En particular se observa en la TT-04 la deformacion limite
y delaminacion gq= 7.081% (*) del sistema STEEL NET 190 utilizado con mortero aditivado CONCRETE ROCK W.

Viga | et [ e tw) || Uilizscin | utizsesn | o e
TT_01 -1,859 ** - 93,0 = -71,7
TT_02 -1,085 8,319 54,3 50,4 45,4
TT_03 -1,030 7,568 51,5 42,8 -43,0
TT_04 0,973 7,081% 48,7 42,1 -40,7

Tab. 2 Comparacion de la deformacion en el centro ; - L
Fig. 4 Prueba de carga de la viga de hormigdn

** dove: €., =2 %o, E.=41,8GPa: deformacién y modulo elastico pretensado, reforzada con mortero CONCRETE ROCK
del hormigén. (Experimental) W y tejido de acero STEEL NET 190.
Viga Carga de rotura Incremento de Momento de rotura Mu Incremento de
Cu (kN) Cu (%) (kNm) Mu (%)

TT_0O1 139,987 = 290,857 =

TT_02 189,088 35,08 378,944 30,29

TT_03 169,235 20,89 343,328 18,04

TT_04 173,628 24,03 351,209 20,75

Tab. 3 Incremento momento Gltimo Mu

En conclusidn, sobre la base del ensayo experimental realizado sobre la estructura de hormigén armado y pretensado, se
puede afirmar que el sistema STEEL NET con matriz inorganica aditivada CONCRETE ROCK W puede ser considerado un
sistema de refuerzo fiable para estructuras, con evidentes ventajas operativas, con menor gasto de preparacion del
soporte, espesor y peso reducidos, transpirabilidad, mayor resistencia al calor, a los golpes, resistencia en direccion
ortogonal a la fibra.

Andlogamente, para diversos tipos de soporte el sistema STEEL NET puede ser implementado con adhesivo epoxidico
RESIN 90 y con matriz inorganica de cal o puzolana LIMECRETE y LIMECRETE FR para su aplicacion en muros.
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Fig. 5 Delaminacion del tejido de acero STEEL NET 190 al
estado limite ultimo

Fig. 6 Test de rotura en viga de hormigon
pretensado reforzada.



Método de empleo

Matrices inorganicas (SRG)

El ciclo de aplicacion del refuerzo estructural por medio de matrices inorganicas cementicias aditivadas de cal y puzolana
requieren de una cuidadosa y correcta preparacion del soporte. El revoque presente debe ser removido, asi como
también la pintura, barnizado, aceites, grasas por medio de espatula, hidrolavado o apropiados sistemas de limpieza
superficial, sobre todo en el ambito de los edificios de patrimonio cultural. Donde haya volimenes faltantes (fuertes
irregularidades, lesiones importantes, cavidades), se debe realizar una restauracion con mortero CONCRETE ROCK o
LIMECRETE. Las armaduras que estén expuestas, luego de una adecuada pulida deberan ser tratados con el sistema
pasivante FERROSAN.

Humedecer cuidadosamente el fondo hasta la saturacion. Esta operacion reduce la transferencia de agua de parte del
mortero evitando la formacion de fisuras y una escasa adhesion al sustrato.

Para espesores de regularizacion importantes en el ambito de las estructuras abovedadas y en hormigdén, puede ser
aplicada una capa de gunitado.

Extender el mortero mas indicado a los fines de la intervencién a realizar para el espesor requerido por medio de
fratacho metalico, paleta, spray (CONCRETE ROCK W para matrices cementicias, LIMECRETE para matrices de cal y
puzolana). En promedio de 5 a 10 mm de espesor.

Posicionar el tejido STEEL NET sobre el mortero fresco teniendo cuidado de impregnarlo perfectamente, evitando la
formacion de granos y burbujas de aire. Aplicar entonces la segunda capa de mortero cubriendo totalmente el tejido,
teniendo precaucidén de que no se endurezca. Para la aplicacion de mas capas de tejido se procede fresco sobre fresco
como en el ciclo anterior. Para las superposiciones seguir las indicaciones del proyecto, con un minimo de 10 cm en
direccion de las fibras. En algunos casos es posible arreglar en seco el tejido al soporte existente por medio de tirantes y
conectores.

La superficie reforzada es apta para resistir tratamientos posteriores como revoques, protecciones de los agentes
externos, etc.

En presencia del sistema de anclaje tales como conectores metalicos SFIX y otros tipos, el pegado con el tejido debe ser
efectuado con sistemas idoneos de adhesivos de pegado o mecanicos. Por cualquier consulta, dirigirse a la oficina
técnica de la empresa.

La temperatura de aplicacion debe ser preferiblemente entre los +5° y +35°C. Evitar la aplicacion en momentos de
verano y calor, presencia de fuertes vientos o superficies congeladas. Proteger la maduracién del mortero con proteccion
adecuada o sistemas de curado en presencia de fuerte radiacion, viento y lluvia.

Matrices organicas (SRP)

La preparacion de la superficie se debera realizar como fue indicada en el parrafo anterior.

En el caso de restauracion y enrasado de hormigoén utilizar CONCRETE ROCK y RASEDIL, o enrasado epoxidico RESIN 90,
para estructuras de edificios histéricos y monumentos implementar mortero en cal y puzolana LIMECRETE. Se procedera
después a la imprimacion del soporte regularizado con RESIN PRIMER por medio de pincel o rodillo en cantidad idénea
para la absorcion del soporte (tal operacion debe ser realizada antes del enrasado con adhesivo epoxidico RESIN 90).
Después del tiempo de secado al tacto, y dentro de las 24hs sucesivas, se aplica el adhesivo de pegado RESIN 90 por
medio de espatula (en algunos casos puede ser aplicado el adhesivo RESIN 75 mediante rodillo). Extender
cuidadosamente el refuerzo en acero STEEL NET segun la orientacidon del proyecto y ejercer una presion constante con
rodillo o manualmente hasta finalizar la completa impregnacién de las fibras evitando la formaciéon de granos o burbujas
de aire. Después de algunas horas, y dentro de las 24-48 horas, extender una segunda mano de adhesivo con un
recubrimiento completo del tejido en la matriz de resina. Repetir el ciclo si se prevén mas capas de refuerzo. Sobre la
mano final de adhesivo podra aplicarse la arena de cuarzo fresco sobre fresco, si se deben realizar revoques o
recubrimientos posteriores al adhesivo.

La proteccion final, si esta contemplada, viene aplicada una vez secado el adhesivo.

Por otra parte, es buena practica superponer los refuerzos en fibra de al menos 10 cm en direccién de la misma. Para el
refuerzo a flexién y corte seguir las indicaciones del diseno.

La temperatura de aplicacién debe ser preferentemente dentro del intervalo de +10° C y +35 © C. Evitar la aplicacién en
épocas calurosas y en presencia de lluvias o superficies heladas.

Normas generales a las cuales atenerse en la fase aplicativa

Los resultados de las prestaciones del refuerzo estructural estdn extremadamente ligados a un correcto disefio, a
la respuesta técnica de los materiales, al cuidado con el que son seguidas las fases de aplicacion del ciclo y la calidad de
la puesta en obra reservada a empresas especializadas. En particular debera ponerse atencibn a los siguientes
aspectos aplicativos:

e Seguir atentamente el tiempo de aplicacién, la temperatura y las prescripciones del diseno.

e Realizar una correcta preparacion y regularizacion del soporte.

e Controlar visualmente la perfecta impregnacién del tejido en el mortero y en el adhesivo.

e Evitar afloramientos en el tejido que pueden provocar acciones de peeling local y/o dafios.

e Alisar asperezas relevantes que pudieran estar presentes.

e Controlar la correcta ejecucion de los anclajes realizados segun el caso.

e La aplicacidn en ambientes particularmente agresivos requiere una adecuada proteccién del sistema.

Por cualquier consulta dirigirse a la oficina técnica de la empresa.

Consumo

Estan estrechamente relacionados a las prescripciones del disefio, a las condiciones
del soporte y al tipo de mortero adhesivo implementado. Se recomiendan eventuales
test al pie de la obra.

Presentacion ‘
Tejido de acero UHTSS bafiado en latén unidireccional STEEL NET disponible en
rollos de 10, 15, 20, 25 y 30 cm de largo y ancho variable en funcidn de la tipologia.
Por cualquier consulta dirigirse a la oficina técnica de la empresa.

Matrices

CONCRETE ROCK W: mortero cementicio aditivado monocomponente en bolsa.
CONCRETE ROCK S: mortero aditivado puzolanico en bolsa.

LIMECRETE-LIMECRETE FR: mortero de cal y puzolana en bolsa.

RESIN PRIMER, RESIN 90, RESIN 75: adhesivos epoxidicos bicomponentes en
bidones.




Precauciones

Aplicar el sistema de refuerzo en el rango de temperaturas indicadas en la ficha.

Evitar la aplicacidn del sistema de mortero al sol directo, en épocas de calor y de fuertes vientos. Proteger con sistemas
idéneos la maduracion del mortero en ambientes de fuerte ventilacion y radiacion. No emplear el sistema de refuerzo en
presencia de agua, lluvia y hielo.

Utilizar guantes protectores durante la aplicacion. Evitar el contacto del mortero y resina con la piel, la mucosa y los ojos.
Utilizar lentes de trabajo resistentes.

Todos los productos y confeccion son para el uso estrictamente profesional.

Para mayor informacion consultar la ficha técnica de los morteros y de los adhesivos y sus relativas fichas de seguridad.

Almacenamiento

El tejido de acero STEEL NET se conserva en un lugar seco, protegido y lejos de los agentes agresivos.

Los morteros y los adhesivos se conservan en su envase original y sellado, en un lugar seco y protegido, por al menos 12
meses. Los adhesivos deben protegerse del congelamiento.

Especificacion

Tipo de intervenciéon SRG-1

Refuerzo de estructuras de hormigon armado y pretensado mediante la aplicacion de un sistema compuesto
de tejido unidireccional de acero UHTSS baiado en laton en una matriz inorganica cementicia aditivada
monocomponente de elevada resistencia mecanica y adhesion.

Especificaciones técnicas

Suministro y colocacidon de morteros de elevada resistencia y adhesion tipo CONCRETE ROCK W monocomponente a base
de aglutinantes hidraulicos, armados con capas simples o multiples de tejidos unidireccionales de acero UHTSS banados
en latén tipo STEEL NET 190 para la materializacién de refuerzos estructurales de vigas, losas de hormigén armado y
pretensado, paramentos, cordones, columnas, bovedas, resolviéndolos reduciendo los espesores, sobrecargas de la
estructura y los costos de construccion.

Deben considerarse por separado los costos por la preparacion del soporte, la eliminacion del eventual revoque, el
limpiado de la superficie de aplicacidon del refuerzo, la adecuada limpieza con sistemas idéneos y aprobados, la
restauracion y enrasado de las partes faltantes con mortero tipo CONCRETE ROCK.

Se incluyen: quitar el polvo de la superficie a través de una espatula o aspiradora, el bano a saturacion de la superficie.
Colocar el mortero cementicio por medio de fratacho metalico o spray para el espesor requerido.

Ahogar en el mortero todavia humedo el tejido de acero, teniendo cuidado de impregnarlo y evitar la presencia de
burbujas de aire. Extender una sucesiva pasada de mortero hasta recubrir completamente el tejido de refuerzo. Espesor
minimo aconsejado 10 mm. En el caso de la aplicacion de mas capas, ya sea por simple superposiciéon o en direccién
ortogonal a la precedente, repetir la etapa de intervencion anterior teniendo cuidado de extender el tejido sobre el
mortero todavia himedo. Se debera prestar particular atencidn a las superposiciones sobre la base de la disposicion del
disefio, con un valor minimo de 10 cm en direccién longitudinal y al sistema de anclaje por medio de conectores SFIX u
otro sistema si asi lo establece en el proyecto. En algunos casos es posible fijar en seco el tejido al soporte existente por
medio de tirantes y conectores.

Temperatura de aplicacion +5°C +35°C.

Datos técnicos del tejido unidireccional en acero UHTSS bafiado en laton tipo STEEL NET 190: peso del acero 1910 g/m2,
area efectiva cinta 2.40 mm2/cm, tensiéon media a rotura cinta (EN 2561) 3345 MPa, tensidn caracteristica a rotura cinta
33050 MPa (Eurocodigo 0. Anexo D), carga caracteristica a traccidon cinta 7320 N/cm, carga ultima a traccion cinta 8028
N/cm, modulo elastico a traccién cinta 190 GPa, deformacidon caracteristica a traccion 2.20 %.

Datos técnicos del mortero cementicio aditivado monocomponente tipo CONCRETE ROCK W (UNI EN 1504-3 Clase R4):
resistencia a los sulfatos, a la carbonatacidn, exento de cloruros, impermeable, pH 12, resistencia a la compresion (UNI
EN 12190) >50 MPa, a la flexion (UNI EN 12190) > 7 MPa, modulo elastico >28 GPa, adhesion al hormigon (UNI EN
1542) >2 MPa, después de ciclos de hielo y deshielo (UNI EN 13687-1) >2 MPa, después de shock térmico (UNI EN
13687-2) > 2 MPa, Absorcion capilar (UNI EN 13057) < 0.2 kgm/h, clase de resistencia al fuego A1l.

Las caracteristicas técnicas arriba mencionadas de los materiales deben ser documentadas por los certificados de
conformidad técnica y de laboratorios reconocidos a nivel nacional y europeo, la documentacidon debera ponerse a
disposicion de la D.L.

Esta incluido y compensado en el precio total cuanto se necesita para colocar correctamente al tejido segun las reglas del
arte.

Suministro y colocacidon por metro cuadrado de tejido de acero bafiado en laton UHTSS tipo STEEL NET 190 en matriz
inorganica aditivada a la resistencia tipo CONCRETE ROCK W...€/m2.

Tipo de intervencion SRG-2

Refuerzo de estructuras de mamposteria mediante la aplicacion de un sistema compuesto de tejido
unidireccional de acero UHTSS baiiado en laton en una matriz inorganica de cal y puzolana de bajo contenido
de sales hidrosolubles y de elevada resistencia mecanica.

Especificaciones técnicas

Suministro y colocacion de mortero de elevada resistencia tipo LIMECRETE de cal y puzolana con bajo contenido de
sales hidrosolubles, armada con capas simples o multiples de tejido unidireccional de acero UHTSS bafiado en latén tipo
STEEL NET 190 para la materializacion de refuerzo estructural de paramentos, columnas, bdévedas, resolviéndolos
reduciendo los espesores, sobrecargas de la estructura y los costos de construccion.

Deben considerarse por separado los costos por la preparacion del soporte, la eliminacién del eventual revoque, el
limpiado de la superficie de aplicaciéon del refuerzo, el adecuado pulido de sales florecidas, moldes, materiales organicos
con sistemas iddneos y apropiados, la restauracion y enrasado de partes faltantes con mortero tipo LIMECRETE.

Se incluyen: quitar el polvo de la superficie a través de una espatula o aspiradora, el bafio a saturacion de la superficie.
Colocacion del mortero de cal y puzolana por medio de paleta, fratacho metalico para el espesor requerido. Sumergir en
el mortero todavia hiumedo el tejido de acero, teniendo cuidado de impregnarlo y evitar la presencia de burbujas de
aire.



Extender una sucesiva pasada de mortero hasta recubrir completamente el tejido de refuerzo. Espesor minimo aconsejado
10-15 mm.

En el caso de la aplicacion de mas capas, ya sea por simple superposicion o en direccion ortogonal a la precedente,
repetir la fase de intervencidon anterior teniendo cuidado de extender el tejido sobre el mortero todavia himedo. Se
debera prestar particular atencion a las superposiciones sobre la base de la disposicion del disefio, con un valor minimo
de 10 cm en direccién longitudinal y al sistema de anclaje por medio de conectores SFIX u otro sistema si asi lo establece
en el proyecto. En algunos casos es posible fijar en seco el tejido al soporte existente por medio de tirantes y conectores.
Temperatura de aplicacion +5° C +35° C.

Datos técnicos del tejido unidireccionales en acero UHTSS bafiados en laton tipo STEEL NET 190: peso del acero 1910 g/
m2, area efectiva cinta 2.40 mm2/cm, tension media a rotura cinta (EN 2561) 3345 MPa, tension caracteristica a rotura
cinta 33050 MPa (Eurocodigo 0. Anexo D), carga caracteristica a traccion cinta 7320 N/cm, carga ultima a traccién cinta
8028 N/cm, modulo elastico a traccion cinta 190 GPa, deformacion caracteristica a traccion 2.20 %.

Datos técnicos de los morteros en cal y puzolana de resistencia tipo LIMECRETE (UNI EN 988-2): exento de cemento,
bajo contenido de sales hidrosolubles, resistencia a los sulfatos, conductividad eléctrica Nor-Mal 13-83 < 85 uS/cm,
coeficiente de difusion del vapor de agua (UNI EN 1745) u<20, resistencia a la compresion (UNI EN 1015-11) M15,
modulo elastico 15 GPa, adhesion al ladrillo para traccién directa (UNI EN 1015-12) > 0.6 MPa, absorcidn capilar (UNI EN
1015-18) Cat. W1, clase de resistencia al fuego Al.

Las caracteristicas técnicas arriba mencionadas de los materiales deben ser documentados por los certificados de
conformidad técnica y de laboratorios reconocidos a nivel nacional y europeo, la documentacidon debera ponerse a
disposicion de la D.L.

Esta incluido y compensado en el precio total cuanto se necesita para colocar correctamente al tejido segun las reglas del
arte.

Suministro y puesta en obra por metro cuadrado de tejido de acero bafado en latén UHTSS tipo STEEL NET 190 en
matriz inorganica de cal y puzolana tipo LIMECRETE...€/m2.

Tipo de intervenciéon SRP

Refuerzo de estructuras de hormigon y mamposteria mediante la aplicacion de un sistema compuesto de
tejido unidireccional de acero UHTSS banado en latén en una matriz organica epoxidica de elevada adhesion
al soporte.

Especificaciones técnicas
Suministro y colocacion del tejido unidireccional de acero UHTSS bafnado en laton tipo STEEL NET 190, en capas simples

o multiples, impregnado en una matriz organica epoxidica de elevada adhesion para la intervencion del refuerzo
estructural de vigas, losas de hormigon armado y pretensado, paramentos, columnas, bodvedas, resolviéndolos
reduciendo los espesores, sobrecargas de la estructura y los costos de construccion.

Deben considerarse por separado los costos por la preparacion del soporte, la eliminacion del eventual revoque, el
limpiado de la superficie de aplicacion del refuerzo, el adecuado pulido con sistemas idoneos y apropiados, la
restauracién y enrasado de partes faltantes con mortero tipo CONCRETE ROCK, RASEDIL y LIMECRETE.

Se incluye: sacar el polvo de la superficie con espatula o aspiradora.

Sobre la superficie predispuesta colocar el adhesivo RESIN 90 (en algunos casos en funcion del soporte podra
implementarse el adhesivo tipo RESIN 75, consultar a la oficina técnica), aplicar el tejido en fibra de acero teniendo
cuidado de impregnar completamente el tejido y evitar la presencia de burbujas de aire. En caso de necesitar otra capa
de adhesivo epoxidico recubrir totalmente el tejido de refuerzo. Espesor del refuerzo aplicado 3-4 mm.

En el caso de aplicar mas capas, ya sea por simple superposiciéon o en direccion ortogonal a la precedente, repetir la fase
antes mencionada, con exclusion de la imprimacion. Se debera prestar particular atencion a las superposiciones sobre la
base de la disposicidon del diseno, con un valor minimo de 10 cm en direccién longitudinal y al sistema de anclaje por
medio de conectores SFIX u otro sistema si asi lo establece en el proyecto.

Temperatura de aplicacién +10°C +35°C.

Datos técnicos del tejido unidireccional en acero UHTSS bafiado en latén tipo STEEL NET 190: peso del acero 1910 g/m2,
area efectiva cinta 2.40 mm2/cm, tensién media a rotura cinta (EN 2561) 3345 MPa, tensidn caracteristica a rotura cinta
33050 MPa (Eurocodigo 0. Anexo D), carga caracteristica a traccion cinta 7320 N/cm, carga ultima a traccion cinta 8028
N/cm, modulo elastico a traccién cinta 190 GPa, deformacion caracteristica a traccion 2.20 %.

Datos técnicos de los adhesivos RESIN aprobados conforme a la UNI EN 1504-4.

Las caracteristicas técnicas arriba mencionadas de los materiales deben ser documentados por los certificados de confor-
midad técnica y de laboratorios reconocidos a nivel nacional y europeo, la documentacién deberd ponerse a disposicidn
dela D.L.

Esta incluido y compensado en el precio total cuanto se necesita para colocar correctamente al tejido segln las reglas del
arte.

Suministro y puesta en obra por metro cuadrado de tejido de acero bafiado en laton UHTSS tipo STEEL NET 190 en
matriz organica epoxidica de elevada resistencia y adhesion al soporte tipo RESIN 90...€/m2.
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